CTENCTAS NATURALES

CLASE3 - MODULOTII

iExcelente! Ya has alcanzado la mitad de este mdédulo.

Queremos felicitarte por tu desempeio durante las clases
anteriores.

iContinuemos nuestro viaje de aprendizajes!

(QUENOS PROPONEMOS ESTA CLASE!

Durante esta clase analizaremos tanto la estructura como el funcionamiento de
los ecosistemas, buscaremos comprender las interacciones de la materia viva con
el ambiente, analizar y comprender el funcionamiento y flujo de materiales en las

tramas tréficas. También estudiaremos los principios de los ciclos biogeoquimicos.

¢, Como citar esta clase?

Programa Oportunidad@des, Direccion de Educacion de Jévenes y Adultos,
Consejo General de Educacion de Entre Rios, 2018. Ciencias Naturales,
Mdodulo 111, Clase 3.
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CTENCEAS NATURALES

L0S ECOSTSTEMAS

Definimos al Ecosistema como un conjunto formado por los individuos de
una comunidad y el medio fisico donde se encuentran e interaccionan. Esta
clase retomaremos el estudio ecoldgico centrandonos en este nivel de
organizacion. Para comenzar te invitamos a que observes un breve video dando

click sobre el link que aparece debajo.

ELECOSISTEMA'Y SUS COMPONENTES

El ecosistema es un sistema complejo que incluye a todos los elementos
fisicos, quimicos y biologicos para sostener la vida en un espacio dado. Por
ello se lo considera como la minima unidad de funcionamiento. A pesar de ello, los
ecosistemas no se encuentran aislados, sino que también establecen relaciones

entre si y se influyen indirectamente unos sobre los otros.

Por lo general resulta muy dificil establecer los limites de un ecosistema y

discernir donde comienza y donde termina cada uno. Entre estos ecosistemas se
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CTENCTAS NATURALES

genera un espacio de interaccion al que se denomina ecotono. Este ecotono
resulta muy importante ya que por lo general posee una elevada biodiversidad
conformada por las poblaciones de los dos ecosistemas vecinos. Esta zona sirve
de también como refugio para las especies en caso de alteracion de uno de los

ecosistemas.

Para poder estudiar los ecosistemas es posible definir sus componentes y

determinar las funciones que se dan dentro y entre estos componentes.

Como ya mencionamos, la categoria de ecosistema comprende la comunidad
bidtica (biocenosis) y su ambiente (biotopo), los cuales quedan relacionados por el

flujo de la energia y un ciclo de la materia (figura 1).
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Fig. 1 — El ecosistema
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CTENCTAS NATURALES

Todos los ecosistemas tienen diferentes componentes. Dependiendo del

ecosistema estaran presentes todos o algunos de ellos. La tabla 1 que aparece

debajo nos resume cuales son estos principales componentes.

Tabla 1 — Componentes de los ecosistemas

Productores
AUTOTROFOS Organismos capaces de llevar a
cabo el proceso fotosintético.
] Consumidores y detritivoros
HETEROTROFOS Organismos que consumen a otros
A- COMPONENTES organis_mos 0 la materia organica
TROEICOS en d.etnto.
Desintegradores
Bacterias y hongos capaces de la
descomposicion de la materia
organica muerta.
Elementos inorganicos: CO,, Oy,
INORGANICOS P, N, y sales, que se encuentran en
el suelo, el aire o disueltas en el
agua de los ecosistemas.
Compuestos organicos: clorofila,
ORGANICOS grasas, proteinas, carbohidratos,
B- COMPONENTES detrito, etc.
ESTRUCTURALES FACTORES tCond|C|ones cllmatha_s. . luz,
CLIMATICOS emp(?ratura, precipitaciones,
presion, humedad, viento, etc.
FACTORES Componentes del suelo: solutos,
EDAFICOS agua y aire del suelo, pH, etc.
PRODUCTORES Algas, plantas verdes.
CONSUMIDORES Insectos, roedores, lechuzas, etc.
DESCOMPONEDORES | Bacteria y hongos
FLUJO DE LA Desde el sol: fuente de energia
C- COMPONENTES | ENERGIA radiante
FUNCIONALES FLUJO DE LA Ciclos biogénicos
MATERIA '
CADENA ALIMENTARIA
A,ByC
POSIBILITAN BIODIVERSIDAD
AUTOCONTROL Y HOMEOSTASIS DEL ECOSISTEMA
L)
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105 MODELOS ECOLOGICOS

El objetivo central de la actividad cientifica es llegar a la construccion de
explicaciones sobre los fendmenos que se observan a nuestro alrededor. Con este
fin de dar explicaciones, los cientificos construyen y proponen modelos que luego
servirAn como de punto de partida para poder explicar los fenomenos que se
quieren o que se han investigado. La construccion y el uso de los modelos es una
practica que resulta propia del pensamiento cientifico para la que es necesaria no

solo el conocimiento, sino también la creatividad y la imaginacion.

Para representar un modelo de ecosistema se suele emplear un sistema de
simbolos que representan cada uno de sus componentes. Los simbolos utilizados,
por lo general, son sencillos y establecen graficamente las relaciones de los
sistemas. La figura 2 presenta algunos de estos simbolos y la simbologia para

representar algunos procesos internos de los organismos.

== Retroalimentacion
( — Fuente de Sumidero de calor
~—~ el Productor QL
) Productor v\ R
) ) Interaccion e
AN l __/ I - 3
[ } Consumidor AN Consumidor
o | [ ] oepesto - i
Flujo de Energia \___/ N

Fig. 2 — Simbolos y partes de un productor y un consumidor
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Nutrientes
Si por ejemplo queremos representar con
simbolos un sistema formado con los
componentes de la figura 3. Podemos decir
que en este caso, el sol queda
representado por el simbolo de fuente de Sol Arhnl Venado

energia, el &rbol (o los arboles) es  Fig.3-Representacion de un bosque
representado por el simbolo de productoresy el ciervo por el simbolo de
los consumidores. Haciendo uso de estos simbolos, obtenemos un grafico como
el de la figura 4, donde las flechas nos representan el flujo de energia de un
componente al otro. Hay que tener en cuenta que muchas de estas flechas

representan el flujo de la energia y el paso de la materia.

Arbol Venado

Fuente Productor Consumidor

Fig. 4 — Modelo de un bosque

La energia, que la representamos con las flechas, solo esta disponible para
realizar trabajo cuando esta relativamente concentrada en un compartimento.
Cuando la energia se disipa (en forma de calor por ejemplo), pierde su
concentracion y su capacidad de realizar trabajo Util. La energia presente siempre

es dispersada de un depdésito y cuando es usada en algun proceso.
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FLFLUJO DE ENERGIA EN LOS ECOSISTEMAS

Los seres vivos de cualquier biocenosis toman materiales y energia del mismo

sistema o del exterior para usarlos y transferirlos. Por lo tanto, segun lo que hemos
visto sobre sistemas, las biocenosis ecoldgicas son sistemas naturales abiertos

que intercambian parte de su energia con el exterior.

{COMOTILLZAN LOS ECOSISTEMAS LA MATERIAY LA ENERGLA?

Los ecosistemas sirven para captar energia, y para (re) utilizarla en las
reacciones quimicas de los seres vivientes. Gracias a esta energia que ingresa,
los organismos viven, es decir que son capaces de desarrollar todas las
reacciones quimicas que intervienen en sus funciones de crecimiento,

reproduccion, nutricion, etc.

Se dice que la energia fluye entre los seres vivos de un ecosistema porque se
reutiliza una vez que alguno de aquellos la ha usado en sus reacciones quimicas.
Cuando esto sucede, la energia se degrada, pierde utilidad, transformandose en
calor. Por el contrario, los elementos quimicos materiales siempre son Gtiles: son
transferidos de unos a otros, reutilizados una y otra vez por todos y en el propio

biotopo de cada ecosistema; se dice que siguen ciclos biogeoquimicos?.

De toda la energia solar que alcanza la superficie terrestre, solo una pequefa
fraccion es derivada hasta los sistemas vivos. Incluso cuando la luz cae en una
zona con abundante vegetacion como en una selva o en un maizal, sélo
aproximadamente entre el 1 y el 3% de esa luz es utilizada en la fotosintesis
(figura 5). No obstante, una fraccién tan pequefia como ésta aun puede dar como

1https://marisoned.wordpress.com/c—flujo—de-energia-y—materia/%CZ%BFcomo-utilizan-los-ecosistemas-Ia-materia-v-la-energia/
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resultado la produccion de una gran cantidad de materia organica por afio en un
solo metro cuadrado de campo o de bosque.

Energia reflejada
por las nubes: 20 %

Energia
reflejada por

>

laat% 3 -
Absorbida
por las nubes:
T o e
Reflejada
m’i';“e'm Fig. 5 - Esquema de la distribucion de la

Llega a la superficie

el 519% de |a energia solar radiacion solar recibida en el planeta.

MODELO DELFLUJ0 DE ENERGLA

Eugene P. Odum, uno de los investigadores norteamericanos que mas aporto a
la comprensién de la dinamica del funcionamiento de los ecosistemas, utilizé una
serie de diagramas de flujo para representar la forma en que fluye la energia
ecoldgica (figura 6). Si das click sobre la imagen accederas a una explicacion de

este modelo.

Fig. 6 — Modelo del flujo de
energia de Odum.

|- Entrada de enargia

Energla Aimacenada
E- Energia Excretada
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105 CICLOS BIOGEOQUEMECOS

Estos ciclos, son procesos naturales que cumplen la funciébn de reciclar
elementos en diferentes formas quimicas desde el medio ambiente hacia los
organismos, Yy luego a la inversa. El agua, el carbono, el oxigeno, el nitrégeno, el
azufre y otros elementos realizan estos ciclos, conectando los componentes vivos

y no vivos de la Tierra.

Dentro de estos ciclos biogeoquimicos pueden reconocerse dos
compartimentos y a su vez pueden ser clasificados en dos grandes tipos. Para
aprender sobre esto te invitamos a que des click al link que dejamos debajo y
observes la presentacion. Luego de que observes el video te esperamos para

estudiar dos ejemplos de ciclos: el del carbono y el del fésforo.
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EL CTCLO DEL CARBONO

El depdsito mas importante de carbono se encuentra en los mares, mientras
qgue los vegetales y los suelos constituyen el segundo almacén en orden de
importancia. La atmosfera constituye el tercer punto de almacenamiento (figura 7).
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En la atmésfera,
gran parte del carbono
se encuentra en forma
de dioxido de carbono
(CO2), el cual es la
molécula principal en

los flujos de este ciclo

en gue intervienen los
seres vivos. Durante la
respiracion de todos los

organismos acuaticos y

terrestres se produce

CO2, que pasa luego al
2, que p g Fig. 7 — Ciclo del carbono

agua o a la atmosfera.

La fotosintesis del plancton y de la vegetacién toma moléculas de CO2. A su
vez, la combustién de compuestos organicos también contribuye a la produccién

de diéxido de carbono.

Para aprender mas y repasar lo que vimos sobre este ciclo, te sugerimos que

des click al link debajo y observes el video que se encuentra alli.
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FL CTCLO DEL FOSFORD

En este caso se trata de un ciclo sedimentario donde el almacén atmosférico es
insignificante. La mayor reserva de este elemento se encuentra en los sedimentos
del mar (figura 8).

Los suelos constituyen el segundo almacén de mayor importancia, y en tercer
lugar se encuentran los yacimientos de fosfatos en rocas sedimentarias, entre los
que se incluyen las grandes acumulaciones de excrementos de aves marinas, al
que se llama “guano”. El flujo mas importante de fésforo lo constituyen las aguas
que los rios vierten al desembocar en el mar. A diferencia de lo que ocurre en el
ciclo del nitrbgeno, aqui las bacterias tienen muy poca importancia en la

circulacion de este elemento.

Peces y
plancton = ;
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Fig. 8 — Ciclo del fosforo
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Para aprender mas y repasar lo que vimos sobre este ciclo, te sugerimos que des
click al link debajo y observes el video que se encuentra alli.
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FCOLOGIATRGFICA 3

La organizacion delos ecosistemas depende del flujo energético tendido desde
el sol. Como ya mencionamos, la biosfera solo utiliza una pequefia porcion de la

energia electromagnética disponible.

Como resultado del flujo de materia y energia, se fija la energia solar y se
trasforma en biomasa por accion de los productores. Se denomina productividad
primaria a la cantidad de energia solar que es fijada en forma de compuestos
organicos por los productores y puede ser medida analizando la velocidad con

la cual un ecosistema acumula nueva biomasa.

Esta productividad primaria depende de varios factores, entre los cuales
podemos destacar dos: la cantidad de productores y la cantidad de energia
solar que llega a una zona. Considerando estos dos factores podemos establecer
que la productividad no es igual en todos los lugares del planeta, ya que en
lugares tropicales la productividad va a ser mayor y disminuird hacia donde la

radiacion solar no llegue con eficiencia, como por ejemplo en los polos.

Gran parte de la materia organica formada por fotosintesis en los vegetales es
utilizada por el mismo vegetal mediante su respiracion para transformarla en la
energia necesaria para realizar sus procesos vitales, con lo cual parte de esa

energia se pierde en forma de calor.

Cuando los herbivoros se alimentan de los vegetales, digieren y asimilan solo
una parte del alimento ingerido ya que no todo es digerido y por tanto el resto es
devuelto al medio en forma de excremento. La parte asimilada por el organismo
constituye lo que llamamos produccion secundaria y esta sera lo que realmente
ocupan los animales para cumplir sus funciones. Podemos decir entonces que la
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produccion secundaria depende de la produccién primaria, lo cual lleva a

establecer una relacion positiva entre ambas variables.

LAS RELACTONES TROFICAS

Las relaciones alimentarias que existen entre las especies que integran una
comunidad bioldgica reflejan el sentido de flujo de la materia y la energia, la
cual va desde los productores pasando por los consumidores, hasta los

descomponedores.

Gran parte de las relaciones que los seres vivos establecen con su medio
tienen como fin la obtencion de la materia y la energia necesarias para su
nutricion. Estas relaciones que se establecen es lo que conocemos relaciones

tréficas.

Los diferentes organismos que componen un ecosistema obtienen también la
materia y energia del medio
de diferentes formas.
Aquellos organismos que lo

hacen de una misma forma

Aryoies - Productones

Trews - Producens iphotosyniness)

se agrupan en un conjunto o

nivel tréfico. Dentro de los A - Consumidor primaro Ague - Comsmidor
Squneh - Primary conuumes secundano

Eagie - Secondary __‘

consame:

sistemas podemos distinguir

Bacterias y bongos -

diferentes niveles (figura 10).

Bactevia and Aungi -

Para aprender sobre estos
niveles te invitamos a que
des click sobre el link que
aparece al comienzo de la
siguiente pagina.

Fig. 10— Niveles tréficos y flujo de energia
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La representacion de la estructura tréfica de un ecosistema, es decir quien se
come a quien, se puede realizar de distintas formas: como cadenas o como redes
troficas. Estas son representaciones graficas lineales que representan el flujo
de energia entre los distintos niveles tréficos. Estos gréficos indican mediante
flechas qué organismo suministra la energia y cual la consume. Las flechas

parten de quien es consumido y apuntan hacia el organismo que consume.

Una cadena alimentaria esta constituida por una serie de organismos
ordenados linealmente, donde cada uno de ellos se alimenta del anterior, y por

lo general sirve a su vez, de alimento para el siguiente (figura 11).

CONSUMIDOR PRIMARIO CONSUMIDOR SECUNDARIO CONSUMIDOR TERCIARIO
Mariposa Rana Sorplente

Fig. 11- Cadena alimentaria (sin descomponedores)
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En cualquier cadena podemos distinguir diferentes niveles troficos. Cuando
hablamos de nivel tréfico nos referimos a la posiciéon que ocupa el organismo
en la cadena en relacion a su fuente de energia. De esta forma los niveles que
se pueden identificar son los siguientes:

1. Productores o vegetales.

Consumidores Primarios o herbivoros.
Consumidores Secundarios o Carnivoros de 1° orden.

Consumidores Terciarios o Carnivoros de 2° orden.

o & DN

Descomponedores

En los ecosistemas maduros las relaciones troficas no suelen ser lineales, esto
se debe a que por lo comln una especie pertenece a distintos niveles tréficos y
por lo tanto las relaciones son mayores produciéndose mallas o redes
alimentarias (figura 12). De este modo las redes son un conjunto de cadenas
tréficas interconectadas que se establecen en un ecosistema. EI nimero de

pasos o niveles que se presentan en las redes en general es de 4 0 5 y rara vez 6.

bopodo s cluscos
s g N o
AN i XM%%W

Materla on descompasicion
Fig. 12 - Red o trama trofica en un sistema acuatico
L)
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LAS PIRAMIDES ECOLOGICAS

Las relaciones alimenticias que existen en los ecosistemas y que forman las
cadenas troficas, también pueden representarse graficamente por medio de las
llamadas piramides ecoldgicas, las cuales estan formadas por rectangulos
superpuestos en los que cada uno de ellos representa un nivel tréfico distinto y
cuyo tamafo es proporcional al nimero de individuos que representa.

Cada nivel tréfico de una cadena tréfica esta  ¢SABIASQUE..?

) . o La biomasaes la cantidad

formado por un cierto niumero de individuos que de materia acumulada en un
individuo, un nivel troéfico,
una  poblacién o] un
energia que resulta suficiente para mantenerse ecosistema.

representan una cantidad de biomasa y/o de

asi mismo y para nutrir al nivel siguiente.

Por una cuestién de eficiencia energética, cada uno de los niveles tréficos
representa progresivamente una menor proporcion de la energia original del
sistema y por tanto una menor cantidad de tejidos vivos o biomasa. Dado esto
puede observarse gue la estructura de una cadena tréfica es piramidal y puede ser
representada de tres maneras diferentes: con ndmeros, con unidades de peso
para expresar biomasa o utilizando unidades de calor para representar la energia.
De esta manera tenemos que las piramides pueden ser:

1. Pirdmide de Numeros

2. Pirdmide de Biomasa

3. Pirdmide de Energia

Para aprender sobre cada una de estas pirdmides te invitamos a que des click
al link que aparece al comienzo de la siguiente pagina y observes la presentacion
que alli encontraras.

.
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ACTIVIDADES DE INTEGRACTON

1. Observa el siguiente modelo de un sistema en donde estan representados,

a parte de otros organismos, los descomponedores, y luego responde:

—
/

a. ¢Qué flechas (azules o negras) representan el flujo de la energia?
¢, Como determinaste esto?

b. ¢Qué representan entonces las otras flechas?
¢ Qué representan las flechas que salen del limite del sistema?

d. Cada figura que contiene un nimero representa algun organismo.
Colécales a cada uno que tipo de organismo representa (productor,
consumidor 1°, etc.).

e. ¢Podrias incluir al hombre dentro de alguna de las figuras? Si es asi
¢.Dentro de cual?

f. Imagina que la fuente de energia externa desaparece del ecosistema.

¢, Qué crees que es lo que ocurriria en el tiempo con el sistema?

Direccion de
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2. Prepérate el mate y observa el video que aparece en el link de abajo sobre
la flora y fauna del espinal y espinal (dos grandes ecosistemas presentes es

nuestra provincia) y extrae de alli tres cadenas tréficas.

[https://www.voutube.com/watch?v:GOxAquxBGA Qj

3. La cadena alimenticia de una especie “X” muestra que puede ocupar
distintos niveles troficos dentro del ambiente. Dado esto se observa que
existen dos posibilidades:

1. productores — especie X
2. productores —herbivoros — especie X
¢,Cudl de las dos cadenas crees que es mas rentable desde el punto de

vista energético? ¢ Por qué? (considera la ley del diezmo).
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CTENCTAS NATURALES

Tabla 1: Adaptado de Manjon, M. C. y M. Rodriguez, 2004.
Figura 2: http://www.unicamp.br/fea/ortega/eco/esp/esp-01.htm

Figura 3: http://www.unicamp.br/fea/orteqga/eco/esp/esp-01.htm

Figura 4: http://www.unicamp.br/fea/orteqga/eco/esp/esp-01.htm

Figura actividad 1:
https://www.blinklearning.com/coursePlayer/clases2.php?idclase=43258789&idcur
s0=802729

Figura 5: https://energeticafutura.com/blog/cuanta-energia-se-puede-extraer-de-la-

radiacion-solar/
Figura 6: Adaptada de Odum, 2006.
Figura 7: https://es.wikipedia.org/wiki/Ciclo_del carbono

Figura 8: http://cbcaceres8a.blogspot.com/2009/06/ciclo-del-fosforo.html

Figura actividad 2: https://www.significados.com/ciclo-del-agua/

Figura 10: http://ecosystems-ecosistemas.blogspot.com/2011/08/tipos-de-
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Figura actividad 3:

https://contenidos.ceibal.edu.uy/fichas educativas/public/ciencias-
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