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CLASEL - MODULO 11T

iBienvenido! Estamos a punto de comenzar este nuevo modulo.

Deseamos que tengas muchas ganas de aprender asi como
nosotros de transmitirte nuevos conocimientos

El viaje esta por comenzar. jVamos!

IQUEBUSCAREMOS ABORDAR ESTA CLASE!

Durante esta clase nos proponemos abordar el concepto de energia, presentar
diferentes tipos y comprender cdmo se manifiesta asi como cuales son sus

fuentes. También veremos cdmo puede transformarse.

¢, Como citar esta clase?

Programa Oportunidad@des, Direccion de Educacion de Jovenes y Adultos,
Consejo General de Educacion de Entre Rios, 2018. Ciencias Naturales, Modulo
I, Clase 1.
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CTENCTAS NATURALES

LAINERGEA

Una forma de interpretar los fenomenos que ocurren en la naturaleza es a partir
del concepto de Energia. Este concepto resulta fundamental en las Ciencias
Naturales, ya que todos los fendmenos y procesos que conocemos pueden
ser explicados mediante la aplicacién de este concepto. La vida, en todas sus
formas, depende completamente de la energia. No sdlo esta involucrada en todos
los procesos vitales sino también en todas aquellas actividades en las que se
producen transformaciones, por ejemplo, movimientos, cambios de temperatura o
modificaciones en la forma de los cuerpos.No obstante, aunque parezca que es un
concepto sencillo, la idea de energia es muy dificil de definir.

La materia como tal posee energia como + SABIAS QUE...?
resultado de su posicién o de su movimiento en La palabra energia en griego
y . significa “en accion”
relacion a las fuerzas que actian sobre ella.

Pero entonces... ¢ Qué es la energia?

En fisica definimos a la energia como la capacidad de

realizar una accion, un trabajo o un cambio.

¢Doénde hay energia? En todas partes, pero como es invisible solo podemos
observar los efectos que produce en los cuerpos, es decir los cambios que ocurren

gracias a ella.

En la vida cotidiana utilizamos la palabra energia muchas veces asociandola

con ciertos estados como la vitalidad, la fuerza o el poder. Oimos y utilizamos
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CTENCTAS NATURALES

frases como: “jCuanta energia tiene!”; “Te mando buenas energias”; etc. En
general los diferentes significados que adoptar4 el término entonces, van a

depender del &mbito en que se lo utilice. Te dijimos que no es facil de definirla.

La energia se hace presente constantemente a nuestro alrededor, y se presenta
en la naturaleza bajo muchas formas, el viento o aire en movimiento tiene energia
capaz de mover las aspas de los molinos, asi también un trozo de lefia tiene
energia acumulada porque al quemarlo puede cocer alimentos. Estos fueron
algunos ejemplos, pero en realidad en todo lo que nos rodea, en todo el Universo,
hay en mayor o menor grado energia en alguna de sus formas. La energia
puede transformarse, es decir pasar de un tipo a otro y ademas transferirse de un

cuerpo a otro.

Las formas mas utilizadas en Fisica bajo las que se presenta la energia son:
energia cinética (o de movimiento) y energia potencial (o de reposo). La figura 1

ejemplifica ambos tipos de energias.

Energia Potencial

Fig. 1 — Energia Cinética y Potencial
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CTENCTAS NATURALES

ENERGIA CINETICA

Cuando vemos un perro corriendo, el viento generando movimiento en las hojas
de los arboles o el agua cayendo en una cascada, todos estos eventos tienen algo
en comun: todos poseen Energia Cinética (Ec). Esta es la energia asociada al
movimiento de un objeto. Al estar en movimiento, un cuerpo es capaz de

provocar cambios que no se producirian si estuviera en reposo.

De manera mas precisa, la energia cinética se define como el trabajo
necesario para que un cuerpo de una masa determinada se acelere desde el
reposo hasta una velocidad indicada. Una vez conseguida esta energia durante
la aceleracion, el cuerpo mantiene su energia cinética salvo que cambie su
velocidad. Para que el cuerpo regrese a su estado de reposo se requiere un

trabajo negativo de la misma magnitud que su energia cinética

Piensa la siguiente pregunta: ¢ Qué generara mayor cantidad de energia, una

motocicleta o un auto a la misma velocidad de 10=? ("10=" Se lee: “diez

metros sobre segundos” que equivale a decir que el objeto se mueve 10 m por

/ (SABIAS QUE...? \

La unidad de la energia cinética
chocado contra otro objeto, evidentemente el es el Joule. Ya que:

cada segundo)

Si imaginamos que ambos vehiculos han

2

m
mayor efecto, producto del choque, lo =1kgx —
producira el auto ya que tiene mayor cantidad | L© cual coincide con las

unidades utilizadas en la
de masa. Esto se debe a que la energia @acién de la Ec.

cinética estd relacionada no solo con la

velocidad sino también con la masa del cuerpo.

La energia cinética de traslaciébn de un objeto se calcula con la siguiente

ecuacion:

\
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En la cual, m es la masa del objeto la cual se expresa en kg (kilogramos) y ves

2
la rapidez con la que se mueve este objeto, la cual se expresa como ':—z(metros

cuadrados sobre segundos cuadrados).

Ahora que presentamos esta ecuacion, retomemos el ejemplo de la moto y el
auto, y calculemos sus energias cinéticas (Ec). Supongamos que la masa de la
motocicleta es de 120 kg, la masa del auto es de 1000 kg y sus velocidades de
10?. Entonces, sus energias cinéticas entonces seran:

. 1 , 1 m_,
Ec(motocicleta) = Zm X v° = 3 120kg x (10 ?) =6000J

1 1 m
Ec(auto) = Zmx v = ElOOOkg x (10 ?)2 = 50.000]

Si analizamos ambos resultados, observaremos que la energia potencial
generada por el automévil es mayor que la generada por la moto. Esto se debe a
que hay una relacién directa con la masa del cuerpo. Entonces, al poseer mas

masa el auto, mas Ec puede generar.

A continuacion te sugerimos que des click al link que aparece debajo y
observes el video que alli se encuentra. En el podras repasar y ampliar tus

conocimientos sobre la Energia Cinética

.
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energia

CINETICA

P »l o) 024/306

PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA

Para la optimizacion de recursos y la adaptacion a nuestros usos, necesitamos
transformar unas formas de energia en otras. Todas ellas se pueden

transformar en otra cumpliendo los siguientes principios termodinamicos:

® |a energia no se crea ni se destruye; solo se transforma. De este

modo, la cantidad de energia inicial es igual a la final.

® |a energia se degrada continuamente hacia una forma de energia de
menor calidad (energia térmica). Dicho de otro modo, ninguna
transformacién se realiza con un 100 % de rendimiento, ya que siempre se
producen unas pérdidas de energia térmica no recuperable. El rendimiento
de un sistema energético es la relacion entre la energia obtenida y la que

suministramos al sistema.
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Debido a que la energia se transforma tomando diferentes apariencias,
histéricamente los hombres de ciencia se fueron encontrando con sus distintas
formas mucho antes de llegar al concepto unificador de "energia" y por lo tanto
resulta natural que existan distintas formas de medir la energia y por lo tanto, se

utilicen distintas unidades para expresar su valor.

Podemos comparar la energia de un sistema con otro y decir cual tiene mayor
energia. Una cantidad de energia se puede expresar numéricamente con una
determinada unidad porque la energia es una magnitud fisica. Las unidades
mas comunmente utilizadas para expresar cantidades de energia son las que se
muestran en la figura 2, si das click sobre ella podras acceder a una imagen

interactiva para aprender sobre cada una de estas unidades.

KLOWATI-H0M %

1v tl

Fig. 2 — Unidades de Energia
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ENERGLA POTENCIAL

La semana pasada mencionamos que hay dos formas béasicas de energia

utilizadas en la fisica. Esta semana continuaremos con la otra de ellas: la Energia
Potencial (Ep). Esta es la energia que los cuerpos tienen almacenada y que
en cualquier momento puede producir cambios en otros cuerpos. Es la
energia vinculada con las fuerzas que dependen de la posiciébn del objeto en
relacion con su entorno. Existen, entonces, varios tipos de energia potencial y
cada uno relacionado con una fuerza en particular. Veamos un poco cada una de

ellas:

ENERGIA POTENCIAL GRAVITATORIA

Estad basada en la posicion del objeto en relacion con la Tierray en la
fuerza de gravedad que lo atrae hacia ella. Se puede calcular a través del

producto:

Epg=mXxGXxh

Donde m se refiere a la masa del objeto, G es la fuerza de gravedad que ejerce

la Tierra, que generalmente se considera con su valor medio mundial que es de

9,8~ (nueve coma ocho metros sobre -
$ ¢SABIAS QUE...?
segundos al cuadrado) lo cual solo es valido La unidad de la energia
. L - potencial es el Joule, al igual
para objetos proximos a la superficie ] .
gue en la energia potencial.

terrestre, donde G es aproximadamente

constante. Y por ultimo h es la altura vertical que tenga el objeto

sobre cierto nivel de referencia.
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Veamos esto mediante un B

ejercicio resuelto:

Uno de los carritos de una
OCDCOE X XXX X

montafia rusa de 800 kg de masa, g
se mueve desde el punto A hasta XD X XOC XXX,

' XDCOCIN XXX X X
el punto B y luego, hasta el punto X XD XN OEX O XA

WO X e e,
C (figura 3). Supongamos que a iz Dl D
XX O X D X K NI
XD XX DCX DR XX

l:1
e
partir de estos datos, queremos SN OONX

R .

ey o7 o7y oZol alale o el Coleo o s Taln a6k

determinar lo siguiente: . ~
Fig. 3 —montafia rusa
* La energia potencial
gravitatoria en los puntos B y C respecto al punto A.
® El cambio en la energia potencial cuando el carro va desde el punto B hasta

el C.

Para poder resolver el problema lo primero que debemos hacer es calcular la
energia potencial gravitatoria del sistema compuesto por el carrito y la Tierra, a
partir de su definicion. Para ello primero medimos las alturas (h) desde el punto A
(en este punto la energia potencial gravitatorio inicial es cero).Entonces, en el
punto B, donde la altura es de 8m (hB=8m), utilizando la féormula vista tenemos
que:

m
EpB=mXx g X hg = 800kg.X 9'85_2 X 8m.= 62,720]

Ya calculamos la Ep en el punto B. Ahora debemos hacer lo mismo para el
punto C. Si observas la figura el punto C se encuentra muy por debajo del punto A,
por ello en el punto C la altura seréa de -13m (hC=-13m). Entonces nuevamente en
la formula tenemos que:

m
EpC=mXx g X he = 800kg.x 9'85_2 X —13m.= -101,920j]

. 1]
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Ahora bien, ya hemos calculado la Ep en ambos puntos. Ahora si queremos
calcular el cambio en la energia potencial gravitatoria al ir del punto B al punto C,

solo debemos restar la Ep final (Epf) que es 101,920 menos las Ep inicial (Ep,-)

que era de 62,720J. Entonces tenemos que:

Cambio de Ep = E,; — Ep; = Epc — Epp = —101,920] — 62,720]
= —164,64]

Bien. Ahora ya hemos dado respuesta a ambos interrogantes mediante los
calculos realizados. El resultado obtenido para el cambio de Ep nos indica que

esta disminuye al disminuir la altura. Recuerda que en el punto A la altura era 0.

ENERGIA POTENCTAL ELASTICA

El otro tipo de Ep es la energia eléstica. Esta es la energia relacionada con
los materiales elasticos. Por ejemplo, un resorte al ser comprimido o elongado
almacena energia potencial elastica y al ser soltado puede realizar trabajo sobre
un objeto (figura 4). Al estirar o comprimir un resorte se almacena energia

potencial elastica en él.

Fig. 2 — Efecto de un resorte

A
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CTENCEAS NATURALES

A continuacion te sugerimos que des click al link que aparece debajo y
observes el video que alli se encuentra. En el podras repasar y ampliar tus

conocimientos sobre la Energia Potencial.

energia

POTENCIAL

4' 0:32/3:15 [-— [« T I [
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ENERGIA MECANICA

Hasta aqui hemos visto y trabajado con la energia cinética y la energia

potencial. Esta semana nos abocaremos a presentar la energia mecénica y otros

tipos de energias alternativas.

Conocemos como energia mecénica a la suma de la energia cinética y la

energia potencial. Representando esto en una ecuacion seria:

Ey=E,+E,

Cuando una cantidad fisica permanece constante se dice que se conserva, este

hecho corresponde a cuando sobre un objeto solo actuan fuerzas conservativas.

A partir de aqui podemos hablar del Principio de
conservacion de la energia mecanica, gracias a él
sabemos que para que esto se cumpla si la energia
potencial aumenta o disminuye una determinada
cantidad, necesariamente la energia cinética va a
disminuir o aumentar su valor. Esto también es

aplicable en el caso inverso.

En la figura 5 se muestra como varia
conceptualmente la Energia mecéanica, sin variar su
valor numérico. Antes de que el joven arroje la roca, la
Energia mecanica es igual a la energia potencial ya
gue la roca no tiene movimiento, por ende, la energis

.
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la caida, exactamente en la mitad del recorrido, la energia mecanica
correspondera a un 50% energia cinética y un 50% energia potencial, ya que las
dos tendran un valor no nulo. Por ultimo, un instante antes de tocar al piso la
energia mecanica se convierte completamente en cinética, ya que la roca posee

movimiento pero no asi altura considerable para darle valor a la energia potencial.

De este modo, podemos expresar también que:

Ey; = EMf

Lo que expresa la ecuacién anterior es que el valor de energia mecanica inicial

(Em:) Y la energia mecanica final (Eyy) son iguales. Entonces si relacionamos las

dos ecuaciones vistas hasta ahora, llegamos a:

Epi + Eci = Epf + ch

| | | - Esta ecuacion nos resultara sumamente util para la
| | ] resoluciébn de problemas. Veamos cémo aplicarla
] . .
mediante un ejemplo:
L iy
| | ] il Una maceta de 0,5 kg cae desde la ventana de un
| ] | edificio que se encontraba a una altura de 4m por
= encima del suelo (figura 6). Determina la Energia
| | ] i) Cinética que tenia la maceta un instante antes de
| | | m’) impactar con el suelo.
L ¢ | S
Haciendo consideraciones tales como: la maceta

) parte del reposo, 0o sea que su velocidad inicial es
Fig. 6 — Maseta cayendo

stencia del aire al caer y por lo tanto el sistema no esta

.
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expuesto a fuerzas externas. Entonces podemos utilizar el principio de la

conservacion de la energia mecanica.

Al inicio, como vimos en el ejemplo del joven y la roca, el sistema tiene energia
potencial gravitatoria y no tiene energia cinética. A medida que la maceta cae, por
efecto de la fuerza de gravedad, la energia cinética aumenta y la energia potencial
disminuye como consecuencia de la disminucion de altura. La energia mecanica

del sistema se mantiene constante.

Al ubicar nuestro 0 (cero) del sistema de referencia en el suelo podemos
considerar que en el instante previo a que la maceta impacte contra el suelo la h

€s cero.

Entonces cuando aplicamos la ecuacion:

Epi + Eci = Epf + ch

Notamos que la energia cinética inicial es cero (E.; = 0) por partir del reposo y
la energia potencial final también es cero (E,; = 0) por llegar al 0 en altura del
sistema de referencia. De esta manera la ecuacion y la resolucién de la misma nos
quedan como podras observar en el link que se encuentra debajo, da click sobre él

y observa el video.

32 Progha/ma
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ecuacion de la energia
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(TROS TIPOS DE ENERGIA

Otras formas de aparecer de la energia son mediante las Energias
Alternativas o también llamadas Energias Renovables. Pero, ¢qué son? Las
energias renovables son aquellas fuentes energéticas basadas en la utilizacion del
sol, el viento, el agua o la biomasa vegetal o animal. Se caracterizan por no utilizar

combustibles fésiles, sino recursos capaces de renovarse ilimitadamente.

Algunos tipos de energias renovables son:
® Energia Solar: aprovechable en su forma térmica (calor) y fotovoltaica
(electricidad).
® Energia Edlica: aprovechable transformandola en energia eléctrica y /o
mecanica.
® Energia Geotérmica: aprovechable en forma térmica, eléctrica y
mecanica.

® Energia de Biomasa: generando adecuadamente “biogas”.

¢

Energia de Mareas: aplicada a generadores eléctricos
® Energia Hidraulica: a partir de sistemas hidroeléctricos en pequefia y

mediana escala excluyendo las grandes represas.

En la actualidad se consumen enormes cantidades de energia y ese consumo
incrementa dia a dia. Por esa razon es imprescindible tomar medidas para
preservar las fuentes no renovables y dar prioridad al uso de las que son
renovables. Ademas de no usar recursos como el petrdleo y el carbon que pueden

terminarse tampoco generan contaminantes al medio ambiente.

En el caso de Argentina los beneficios de la utilizacion de energias renovables
van desde ampliar los tipos de obtencién de energia del pais hasta el fomento a la
industria nacional; y desde el desarrollo de las economias regionales hasta el
impulso al turismo.

—
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ACTIVIDADES DE INTEGRACTON

1. . Analiza y resuelve el siguiente ejercicio sobre Ec:

Juan esta jugando con su nuevo autito a control remoto. Su hermano
mayor, que estudio sobre la energia cinética en su clase de Fisica quiere
aplicar sus nuevos conocimientos. Suponiendo que al pesar el autito su

masa es de0,5kg y que este se mueve con una rapidez delo%.

a) ¢Cual seréa el valor de su energia cinética? (Recuerda que tienes la
férmula de la Ec en la clase)
Supongamos que ahora Juan coloca sobre el autito un mufieco de 0,3kg
mientras sigue su recorrido.
b) ¢La energia cinética del sistema (autito + mufieco) sera la misma
gue la calculada al principio? (haz el nuevo célculo), ¢Por qué crees

eso?

2. El Parkour es una actividad
fisica centrada en la
capacidad motriz del
individuo. Los practicantes

tienen como objetivo

trasladarse de un punto a f\' -
”~
otro en un entorno de la ——P‘J! i

manera mas Uutil y eficiente posible, adaptandose a las exigencias que se

presenten con la sola ayuda de su cuerpo.

Un joven practicante de Parkour se top6 con una altura de 2,5m. Para

lograr saltarla tomé carrera con una velocidad de 5?.

:
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Saltd, utilizé6 como apoyo para impulsarse un escalén que estaba a 1,7m y

logré llegar a los 2,5m.

Si la masa del practicante es de 70kg calcula y responde:

a) ¢Cual es la energia cinética del joven en el momento que toma carrera?

b) ¢Qué valor de energia potencial tendra el joven en el instante que toca
el escalon? ¢y cuando llega a los 2, 5m?

3. Ahora preparate el mate, observa los videos que aparecen en los links
debajo (json cortitos!) y resuelve:
* https://www.youtube.com/watch?v=dLNCevORMcQ

@ https://www.youtube.com/watch?v=nwK7aYLe900Q

Elabora un texto de no mas de media pagina en el que expliques por qué

son importantes las Energias renovables.
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