MATEMATICA

CLASE & - MODULO 11T

En esta clase nos proponemos conocer la proporcionalidad numéricay la
propiedad fundamental de las proporciones, introducir la idea de
proporcionalidad geométrica con r el teorema de Thales y laidea de

semejanza de triangulos y la utilizacion de escalas.

¢, Como citar esta clase?

Programa Oportunid@des, Direccién de Educacion de Jévenes y Adultos,
Consejo General de Educacién de Entre Rios, 2018. Matematica, Clase 4,
Modulo lIl.
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MATEMATICA

RAZONES Y PROPORCIONES

MATON

Una razén es la comparacion entre dos cantidades, generalmente se expresa

como un afraccién o como un nimero decimal.

Por ejemplo, 6¢cm del plano corresponden a 30cm de la realidad
&

— 0 6:30

30

Si simplificamos la fraccién:

1
- o 1:5
5

Y se lee que existe una razén de 1 a 5.

Cada uno de los valores de una razén tiene un nombre. El valor que esta en el
numerador se llama antecedente, y el valor que estd en el denominador es el

consecuente.

En forma simbdlica:

a—> Antecedente

b‘\» Consecuente
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MATEMATICA

7

PROPORCION

La igualdad entre dos razones es una proporcion.

Por ejemplo: Si por cada 6cm medidos en un plano tenemos 30cm de la
realidad, se cumple que por cada 12cm del plano tendremos 60cm medidos en la

realidad, es decir:

5] _ 12
30 60
En simbolos:
ay d son los extremos de la proporcion.
a c
E - E by c son los medios.

Donde a y d reciben el nombre de extremosy by c se llaman medios.

PROPLEDAD FUNDAMENTAL DELAS PROPORCIONES

En todas las proporciones se cumple que el producto

de los extremos es igual al producto de los medios.

Es decir en la proporcion

6 y 60 son los extremos de la proporcion.
5] 12

30 - 60 30y 12 son los medios.

Se cumple que:

6.60= 3012
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MATEMATICA

360 = 360

En forma simbodlica:

C
d slempre se cumple que

ad=b.rc

De este modo, conociendo tres términos cualesquiera de una proporcion, es
siempre posible calcular el cuarto término. Basandonos en la propiedad
fundamental de las proporciones, si multiplicamos los extremos encontraremos el

mismo valor que si multiplicamos los medios.
Ejemplo:

Designemos por x el término desconocido de una proporciéon

Como el producto de los medios es igual al producto de los extremos, tenemos:
4 x = 3 28

Es decir:
4 - xr = 84
= 71
Por lo tanto,
,* o~ —
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MATEMATICA
TEOREMA DE THALES

La proporcionalidad aplicada a la geometria resulta de gran utilidad para medir

distancias en lugares inaccesibles donde se dificulta la medicion de forma directa.

Lo que hoy conocemos como el teorema de Thales, se origina cuando Thales
viaj6 a Egipto para aprender
matematicas, hacia el afio 600 a. C.,
se dice que estando alli, inventé un
procedimiento para calcular la altura
de la piramide Keops, esto lo pudo
hacer midiendo la sombra de esta y la
de su baston.
La proporcionalidad entre la altura de
la pirdmide y la del baston, hacian

posible calcular la altura deseada.

Para hacer este calculo, supuso
que los rayos del sol incidian
paralelamente en la tierra, entonces la sombra que generaba la piramide y su

altura y la sombra del baston con su altura formaban una proporcion.

Para conocer el Teorema de Thales mira el siguiente video.
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https://youtu.be/6rS-G2eyRqk

MATEMATICA

L

ACTIVIDAD L OBLIGATORLA PARA ENTREGAR AL TUTOR

1. ¢ Las siguientes razones forman una proporcion? Explica por qué.

15 2
20 7 3

2. Calcula los elementos desconocidos en las siguientes proporciones:

) x 15 63 9 8 64 49y
_ = — by — = — c)— = — d— = —
oy 6 ) 7 )5 ¥ )56 8

3. Lasrectas L, My N son paralelas,

a) completa las S
. ab L.
proporciones: — =
bc :

ab i

ac i

b) Sabiendo que

{
O
I
'—'ﬁ.
)
3

ab=05cm bec=12cm

Calcula las longitudes de gz v p=.

b -

- ' 3
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MATEMATICA

COROLARIO DEL TEOREMA DE THALES

Antes de comenzar debemos definir triAngulos semejantes.

Si dos triangulos son semejantes sus angulos son iguales y los lados

correspondientes son proporcionales.

Los angulos del primer triangulo son iguales a sus correspondientes en el

segundo triangulo:

a=2=a

=)
I
Ay

P

7=6

Los lados correspondientes de ambos triangulos son proporcionales:

- | f g |
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MATEMATICA

ab bc Ta

de ef fd

También lo puedes ver en este video:

Como consecuencia del teorema de Thales podemos escribir su corolario

Si en un tridngulo se traza una linea paralela a cualquiera de sus lados, se

obtiene un triangulo que es semejante al triangulo dado.

Mira este video y lo entenderas mejor.

Resolvamos un problema:

Volviendo al ejemplo de la piramide de
Keops, cuando el sol ilumina a la
pirdmide, ésta proyecta su sombra sobre
el piso, si en el mismos momento,
colocamos un baston en forma vertical
sobre el suelo, al ser iluminado por el sol

también proyectara su sombra.
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https://youtu.be/c2jS8EcXqos

MATEMATICA

Quedan formados dos triAngulos que son semejantes.
Pongamos valores a la altura del baston y a las sombras que proyectan la
piramide y el baston (estas longitudes se pueden medir directamente)

Pasemos en limpio las formas geométricas que nos interesan:

18m

Los tridngulos son semejantes porque tienen sus angulos iguales, por lo tanto

sus lados son proporcionales y podemos expresar lo siguiente:
1m 1,5m

h 18m

Y aplicando la propiedad fundamental de las proporciones (multiplicando

cruzado), resulta:

h.1,5m = 1m. 18m

_ 1m.18m
~ 1,5m

h=12m
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MATEMATICA

ACTIVIDAD 2 0BLIGATORLA PARA ENTREGAR AL TUTOR

1. Para conmemorar el dia de la Diversidad Cultural los chicos del centro de

estudiantes propusieron pintar un mural en el patio de la escuela. Para hacer

los bocetos necesitan las medidas del muro y no tienen una escalera

suficientemente alta para subir a medirlo. Por suerte un curso estd estudiando

el tema proporcionalidad geométrica y aseguran que pueden medirlo de otra

manera. Se sabe que en un momento del dia el muro proyecta una sombra de

2,51 m al mismo tiempo que una vara de 1,10 m proyecta una sombra de 0,92

m. ¢ Cudl es la altura del muro?

Para comprobar si dos triangulos son semejantes es suficiente saber si sus

lados son proporcionales, ¢, son semejantes los siguientes triangulos?

2.

ab = 1,5cm
be=1,1cm
ca = 2cm
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MATEMATICA

ESCALA

La idea de proporcion geométrica se aplica en la construccion de planos, de
mapas 0 en la ampliacion o reduccion de imagenes. Cuando lo usamos en estos

casos se llama escala.

longitud ensldibu jo

Escala: E =

longitudreal

En el siguiente video encontraras el desarrollo del tema:

Direccion de i
EDUCACIONDE JOVENES Y ADULTOS
Consejo General de Educacion




MATEMATICA

ACTIVIDAD 30BLIGATORTA PARA ENTREGAR ALTUTOR

1. Joaquin es constructor y le encargaron hacer la colocacion de los artefactos
y muebles de la cocina, pero le aclararon que el plano que le dieron tiene una

escala de 1:20.

A patrtir del plano dibujado, contesta las siguientes preguntas.

———— 20cm >,

Mesada Heladera

18,5cm

J Armario

12,5cm

a) ¢, Cuantos metros mide la cocina?

b) El diametro de la mesa es de 1,15 m, ¢qué didmetro tendria en el

plano?

c) Los duefios le pidieron a Joaquin que ubique la heladera al lado de la
mesada que mide 2,50 m de largo por 65 cm de ancho. ¢Se podra colocar la

heladera que en escala mide 3,5 cm por 3,25 cm de profundidad?

d) ¢ Cuédles son las medidas reales de la cocina y del armario?
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MATEMATICA

ACTIVIDADES DE INTEGRACTON

1. Un campo rectangular tiene 150 m de base y 30 m de altura.

. . . 1
a. Realiza el dibujo en escala -

b. Calcula el area del campo.
c. Calcula el precio del campo si el metro cuadrado cuesta $520

2. Lucia va caminando por un sendero que mide 21km, en cierto puntodel
camino pregunta cuanto le falta para llegar y le responden: la razon entre el
total del camino y lo que llevas recorrido es igual a la razon entre 5y 2.
¢ Cuanto le falta para llegar?

3. Considerando que las rectas M, N y S son paralelas, escribe el enunciado del
teorema de Thales y exprésalo segun los datos del grafico. Halla el valor del
segmento desconocido.
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MATEMATICA

4. Dos de los siguientes triangulos son semejantes. Identifica cuales son.

lcm

5. La distancia entre las ciudades de Federal y Villa Paranacito es de
aproximadamente 475km.

a) si en el mapa de la provincia de entre rios la distancia es de 15cm, ¢ Cual es

la escala del mapa?

b) Si dos ciudades en el mapa estan a 5cm de distancia, ¢.cual es la distancia

real entre ellas?
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MATEMATICA
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MATEMATICA

Imagenes:

https://www.portaleducativo.net/biblioteca/Teorema de thales 1.jpg
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